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Schutzrobrsegment fUr die Zusammensetzung eines Schutz- 
rohrabschnltts fflr etektrlsche Let tungskabel 

Bet der Erdver legung von elektrischen Lei tungskabeln 
werden haufig Schutzrohre aus Kunststoff eingesetzt, 
die aus einzelnen Rohrstilcken zusammengesetzt werden 
und ein Kabel z.B. gegen die Einwirkung von gegen den 
Kabelmantel drUckenden Steinen beim ZuschOtten eines 
Kabelgrabens und der nachf olgenden Verdichtung der Zu- 
schUttung schOtzen. Diese bet spiel swei se aus 600 cm 
langen RohrstUcken bestehenden Schutzrohre* die oft auf 



einer Seite mit einer das Ende des folgenden Rohres 
oder vorangehenden Rohres ilbergrei fenden Huffe ausge- 
stattet sind, versagen als vol lstandiger Schutz, wenn 
ein Kabel im Bogen verlegt werden muB. Oann wlrd ent- 
weder der im Bogen verlegte Kabelabschnitt schutzlos ge- 
lassen, oder zwischen den Qbergestreif ten RohrstQcken 
entstehen den Kabelmantel schutzlos preisgebende LBcken. 
Oer luckenlose Schutz wird zwar erreicht. wenn Rohrab- 
schnitte verwendet werden, die infolge ihrer gewellten 
Hand biegefahig sind, aber es hat sich in der Praxis als 
schwierig erwlesen, ein Kabel durch ein solches Wellrohr- 
stQck hindurchzuschieben. Ein welterer Nachtell wird dar- 
in gesehen, daB sich mit Wellrohren auch relativ kleine 
Verlegeradien biegen lassen, was dazu verleltet, Kabel 
in kleineren Radien zu verlegen, als es" far ein Kabel 
zutraglich ist, wobei natQrlich der zulassige Kleinstra- 
dius von der Kabeldicke abhangt. Um dlese Machteile zu 
beheben, ist durch das DE-OM G 90 11 031 ein im Bogen 
verlegbares Schutzrohr bzw. Schutzrohrabschnitt be- 
kannt geworden, das aus gegenelnander nach Art eines 
Kugelgelenks bewegbaren Schutzrohrsegmenten zusammenge- 
setzt ist. Oie Schutzrohrsegmente zeichnen sich dadurch 
aus, daB sie an einem Ende mit einer wulstfSrmigen Wand- 
verdickung und am entgegengesetzten Ende mit einer an 
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die AuBenkontur der wul stf Grmigen Verdickung In der 
Innenkontur abgestimmten tulpenf flrmigen Erwelterung 
versehen sind, die bei zusammengesetzten Segmenten die 
wulstfbrraige Verdickung bis Uber deren groBte Mittel- 
ebene hinaus umgreifen. AuBerdem 1st die llchte Weite 
der Sffnung des tulpenf Srmigen Abschnitts so bemessen, 
daB sich bei Erreichen eines vorgegebenen Minlmalra- 
dius R min (v.z.B. 500 mm bei elnem Kabel von 

45 mm Dicke) die Innenkante des einen Segments gegen die 
AuBen-Wand des folgenden Segments anlegt, was eine wei- 
tere Verdrehung des Abschnitts Uber den fUr die Jewel li- 
ge SegmentgroBe vorgegebenen Mlnimalradius hinaus ver- 
hlndern soli. 

i 

Es hat sich jedoch in der Praxis herausgestel It . daB in einem 
aus mehreren Segmenten zusammengesetzten Abschnitt ein 
Abgleiten eines Segments von dem durch dieses gehaltenen 
Segment dann eintreten kann, wenn man mlt entsprechdend 
groBem Kraftaufwand versucht, den Abschnitt in einen Ra- 
dius geringer als den zugelassenen zu blegen. Es kann 
dann gellngen, die eine krummungsinnere Seite der Erwei- 
terung eines Segmentteils sowelt gegen die Wand des fol- 
genden Segments, gegebenenf al Is unter Verformung dersel- 
ben, zu blegen, daB die gegenOberl iegende krUmmungsfer- 
nere Seite der Erweiterung sich liber das Ende des W«U- 



- 4 - 



stes des gehaltenen Segments abhebt und damit den gan- 
zen Abschnitt auseinanderrei (it . 

Es war deshalb Aufgabe der Erfindung, bekannte Segmente 
filr die Zusammensetzung von biegsamen Abschnitten fUr 
die Verlegung von Lei tungskabein so zu verbessern, dafi 
ein vorgegebener geringster Biegeradius des aus derar- 
tigen Segmenten zusammengesetzten Abschnitts auch bei 
groBem Kraftaufwand nicht unterschr itten werden kann. 
Oiese Aufgabe lost die Erfindung mit den in den Ansprll- 
chen definierten Mitteln. Sie ist in den Zeichnungen an 
einem keinen Anspruch auf Vol 1 standigkeit erhebenden 
Ausf lihrungsbelspiel dargestellt und anhand derselben 
nachfolgend beschrieben. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 ein Segment zur Herstellung eines 



Schutzrohrabschnitts nach der Er- 



findung im Vertikalschnitt t 



Fig. 



2 



das Segment nach Fig. 1 in der Sei- 
tenansicht. gesehen In Pfeilrich- 
tung II der Fig, \ , 



Fig. 
und 



3 
4 



Segmente abgewandel ter AusfBhrungs- 
form in der Darsteliung der Fig. 1, 
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Fig. 5 ein aus Segmenten nach den Fig. 

1 und 2 zusammengesetzter Rohr- 
abschnitt und gerader Mittei- 
achse, 

Fig. 6 einen aus Segmenten bogenffirmig 
zusammengesetzten Rohrabschnitt . 

In den Fig. 1 und 2 ist allgemein mit 1 ein im wesent- 
lichen rohrf ormiges Segment bezeichnet, daS in bekann- 
ter Weise an einem - oberen - Ende eine wulstfflrmige 
Verdlckung 2 der Wand 3 und am entgegengesetzten - un- 
teren - Ende eine keich- oder tulpenf iJrmige Erweiterung 
4 aufweist. Oiese Erweiterung 4 ist so dimensioniert , 
daB gemao den Fig. 5 und 6 die wulstformige Verdlckung 
2 mit geringer Toleranz in den Raum 5 der Erweiterung 
4 paBt oder mit anderen Worten, die Erweiterung 4 eine 
wulstfdrmige Verdickung eines folgenden Segments um- 
greift. Dabei ist der tulpenf brmige Erwei terungsab- 
schnitt 4 so geformt, daB bei gerader Mittelachse der 
Endbereich 7 Uber die Mittelebene 8 des Mulstes 2 des 
folgenden Segments hinausreicht . AuBerdem ist die lich- 
te Welte 9 der Offnung des tulpenf Srmigen Bereichs 4 
so bemessen, daB sich bei Erreichen eines vorgegebenen 
Minimalradius R m}n die zweckmaBig angefaBte Innenkant 10 
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des elnen Segments gegen die AuBenwand des folgenden Seg- 
ments anlegt. Urn nun aber auch bei groBer Kraf taufwendung 
die Biegung eines aus Segmenten zusammengesetzten Rohrab- 
schnltts soweit, daft sich die Segmente voneinander tren- 
nen kannen, zu verhindern. ist erf indungsgemSB jedes Seg- 
ment 1 mit elnem Flanch 11 ausgerustet, der im Obergang 
zwischen der wulstfdrmlgen Verdlckung 2 und dem zylindri- 
schen Handteil 3 liegt. 

Menn bei einem aus mehreren Segmenten la, 1b zusam- 
mengesetzten und zu einer KrOmmung gebogenen Rohrabschnltt 
der klelnste zulasslge Krummungsradius R mln errelcht 1st, 
so liegt. gemaB Fig. 6 und veranschaul lent an den Segmenten 
lb und 1c der krUmmungsseitig innenl legende Endkaritenbe- 
reich 10' des Segments 1c auf dem Flanch 11* des Segments 
lb an dieser Steile auf, d.h. stiltzt sich auf ihm ab, 
wodurch eine weitere Biegung bzw. Verringerung von R min 
zumindest sehr erschwert wird. 

Diese Wirkung kann erhdht werden, wenn die spezifische 
Pressung zwischen dem Flanch des einen Segments und dem 
aufliegenden Kantenberelch des anderen Segments verrin- 
gert wird, und hierzu kann Je- 

des Segment, auf einem Durchmesser gegenUberl legend, sich 
vom Flanch erhebenden Nocken 12 aufweisen, deren Hohe 
gemaB Fig. 6 so bemessen, daB sich z.B. die Endkante 10" 
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des Segments Id auf dem Nocken 12 zusatzlich abstlltzt. 
wenn der kleinste zuiassige Biegeradius erreicht 1st. 

Hie ebenfalls aus Fig. 6 ersichtllch, schlieBt die Ober- 
kante 13 des einen Segments, z.B. Segments 1c, nach Er- 
reichen von R min mit der Unterkante 10" des Segments 
Id einen bestimmten Winkel ein. Die geringste Fiachen- 
pressung zwischen der Unterkante 10" und dem Flanch 11" 
wiirde erzielt, wenri seine obere wirksame FUche zun3chst 
ansteigend nach der Linie 14 zunahme und dann wieder ab- 
fallend (fur elne Biegung in entgegengesetzter Richtung) 
ausgebildet ware, und desbalb kann nach einem weiteren 
Merkmal der Flanch entsprechend geformt sein, was in 
Fig. 2 durch die strichpunktierte Linie 15 veranschau- 
licht 1st. 

wahrend es aber bei nur rait einem Flanch 11 ausgerOste- 
ten Segmenten keine Rolle spiel t, wie gegeneinander ver- 
dreht sie zu einem Abschnitt zusammengesetzt werden, muft 
bei dem Zusammensetzen von Abschnitten aus Segmenten mit 
zusatzlichen Nocken 12 oder ansteigender und abfallender 
Oberfiache 15 dafilr gesorgt werden. daB alle Segmente 
beim Zusammensetzen so zueinander stehen, wie in Fig. 6 
dargestellt, also bei Erreichen des kleinsten zuUssigen 
Krummungsradius die Unterkanten 10 der einen Elemente 
krUmmungsinnenseitig auf den Flanchen der anderen auflie- 
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gen und nach beiden Seiten um 90° versetzt auf den 
Nocken 12 aufliegen. 

Dies wird erreicht, wenn im tulpenfermigen Bereich 4 
5chlitze t6 eingeformt sind, in die kurzen Stifte 17 an 
entsprechender Stelle der wu I stf ormigen Verdickung ein- 
rasten kfinnen. Dadurch wird aber nicht nur die richtige 
Lage der Segmente zueinander im Hinblick auf die Auflage 
auf den Flanchen erzielt, sondern darOber hinaus die Sta- 
bilitat der Kugelgeienkverbindung welter erhoht und die 
ungewollte Trennung der Segemente voneinander bei dem Ver- 
such,mit Kraf tanstrengung eine KrUmmung kleiner als zu- 
lasslg zti erreichen, erschwert. Am Beispiel der Segmen- 
te la und lb in Fig. 6 erkennt man z.8.> daB sich nicht 
nur die Unterkante 10 ,l> krtimmungsinnensei tig auf dem Flanch 
ll'" abstiitzt, sondern gleichzeitig krGmmungsauBensei - 
tig der unter dem Schlitz 16' stehen gebllebene Bereich 
18 des tulpenfOrmigen Teils 4 unter den zugehorigen Stift 
17' greift, wodurch ebenfalls elne Blegung griJBer R min er- 
schwert wird. 

Das Zusammenf ligen mehrerer Segmente zu einem Rohrabschnl tt 
wird erleichtert, wenn gemSB Fig. 2 die Stifte 17 fflr das 
Aufsetzen des tul penformigen Teils eines anderen Segments 
auf der Oberseite abgerundet sind. 
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Die Fig. 3 und 4 stellen Anschl uBsegmente 19 bzw. 20 dar, 
die sich von dem Segment nach den Fig. 1 und 2 durch den 
Innenraum teilende Innenflanche unter sche iden . Bei dem 
Segment t9 nach Fig. 3 liegt der Flanch 21 ira oberen 
Wulstberelch 2 und beim AnschluBsegment 20 nach Fig. 4 liegt 
der Flanch 22 im unteren Bereich etwa am llbergang vom zylin- 
drischen Teii 3 in dem tulpenf orraigen Teil 4. In Fig. 6 ist 
das Segment Id ein AnschluBsegment 20 nach Fig. 4. Diese 
AnschluBsegmente dienen, wie aus Fig. 6 ersichtlich, zum 
Einstecken gerader Rohrschutzstflcke 23. 



Schutzanspruche 



1. Schutzrohrsegment fQr die Herstellung von im Bogen ver- 
legten Schutzrohren bzw. Schutzrohrabschni ttehf ilr elek- 
trische Leitungskabel , das an etnem Ende mit einer wulst- 
fdrraigen Wandverdickung (2) und am entgegengesetzten En- 
de mit einer an die AuGenkontur der wolstf brmigen Ver- 
dickung (2) in der Innenkontur abgestimmten und bel zu- 
sammengesetzten Segmenten die wulstformige Verdickung 
umgreifenden tu 1 penf Ormigen Erweiterung (4) versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 
am Obergang von der wulstf ormigen Verdickung (2) zu 
einem zyl indr i schen Teil (3) eine AbstO.tzf Uche vor- 
gesehen ist, gegen die sich die Unterkante (10) eines 
aufgesetzten weiteren Segments be! Erreichen eines 
zugelassenen geringsten Krummungsradius (R min )eines aus 
Segmenten zusammengesetzten Bogens abstutzt. 

2. Segment nach dem Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, da (3 die AbstUtzf ISche ein umlaufen- 
der Oder unterbrochener Flanch (12) ist. 

3. Segment nach dem Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad sich von dem Flanch (11) minde- 
stens ein Nocken (12) erhebt, dessen Hohe so bemessen, 



daB sich die Unterkante (10) eines aufgesetzten Segments 
auf ihm bei Erreichen eines zugelassenen geringsten Krllm- 
mungsradius eines aus Segementen zusammengesetzten Bogens 
abstOtzt, wenn urn 90° versetzt zu dem Nocken diese Unter- 
kante (10) direkt auf dem Flanch (11) aufliegt. 

4. Segment nach dem Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch zwei auf einem Ourchmesser gegenuberl iegenden Nocken 
(12). 

5. Segment nach den AnsprQchen 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Oberflache des Flan- 
ches (11) liber einen Bogen von 180° von der geringsten 
Dicke bis zu der Hdhe eines Nocken (12) ansteigt und da- 
nach wieder auf die geringste Dicke abfSllt. 

6. Segment nach dem Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusStzlich zur AbstOtzf 18che Rast- 
elemente vorgesehen sind, von denen jeweiis das eine an 
einem Segment mit einem zweiten am anderen Segment zu- 
sammenwirkt. 

7. Segment nach dem Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastelemente aus Schlitzen 
(16) im tulpenformigen Bereich (4) und Stlften(17) an der 
wulstfdrmigen Verdickung (2) bestehen. 
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8. Segment nach dem Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
z e I c h n e t , daB die Schlitze (16) und St if- 
te (17) urn 90° versetzt zu den Nocken (12) bzw. der 
hfkhsten Erhebung eines Flanches mit auf- und abstei- 
gender Oberfiache (15) liegen. 



FIG. 1 FIG 2 
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